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1. OBJETIVO

Apresentar os resultados dos ensaios, realizados no Cabo UTP — sem blindagem — CAT.6 — para uso
interno — par trancado de 100 ohms (capacidade de 4pares) - Multifilar, de fabricagdo Microcenter
Teleinformatica Com. e Represent. Ltda, segundo os Documentos Normativos ANSI TIA/EIA-568-B.2 -
Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling
Components, ANSI TIA/EIA-568-B.2-1-2002 (Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard — Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling Components — Addendum 1 — Transmission
Performance Specifications for 4-pair 100Q Category 6 Cabling), ABNT NBR — 14703:2005 - Cabos de
Telematica de 100 Ohms para Redes Internas Estruturadas e Requisitos Técnicos de Categoria | do sitio
da Anatel na internet.

2.  INFORMACOES GERAIS

2.1. Dados do Fabricante

Nome do Fabricante: Microcenter Teleinformatica Comercio e Representagdes Ltda
Endereco: Av. Anapdlis, 490 — Bethaville — Barueri — S.P.

CEP: 06404-250

Contato: Eduardo Corigliano

Telefone: +55 11 5606.8000

2.2. Dados do Solicitante

Nome do Solicitante: UL do Brasil Certificacdes.

Endereco: Rua Fidéncio Ramos, 195 — 2° andar — Vila Olimpia - S&do Paulo — S.P
CEP: 04551.010

Contato: Joé&o Abel

Telefone: +55 11 3049-8791

2.3. Dados do OCD

Nome do OCD: UL do Brasil Certificagbes

Endereco: Rua Fidéncio Ramos, 195 — 2° andar — Vila Olimpia - S&do Paulo — S.P
CEP: 04551.010

Contato: Jodo Abel

Telefone: +55 11 3049-8791

2.4. Local dos Testes

Nome do Laborat6rio: Laboratério de Ensaios de Certificacéo - FITLAB
Fundacéao para Inovacdes Tecnoldgicas - FITec

Contato: Douglas Roberto Vicente

Telefone: +55 19 2137-6853

2.5. Dados Comerciais

Numero do Contrato: LPC 09011-01

Este documento contém informacdes proprietarias da Microcenter Teleinformatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser
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3. DADOS DA AMOSTRA

3.1. Descricao

Cabo UTP — sem blindagem — cat. 6 — para uso interno — par trancado de 100 ohms (capacidade de
4pares) — Multifilar.

3.2. ldentificagcao

Tabela 1 — Identificagdo das Amostras

Informacdes das Amostras Amostra 1
Cédigo da Amostra AMO-09013-V01
Modelo UTP CAT 6 Condutor Multifilar 24AWG 4 pares
Nimero de Série Nao se aplica
Verséo SW N&o se aplica
Data do Recebimento 12/02//2009

Gravagéo no cabo:
MAXI CAT.6 UTP ISO/IEC 11801 & EN 50268 &

TIA/EIA-568-B.2-1 ETL/3P VERIFIED — 24AWGX4P
PATCH TYPE CM (UL) E164469-F5 002023M

Outras Informacdes

3.3. Fotos

Foto 1: 09013-V01-01-R01_GRAVAGAO

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser
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Tabela 2 — Temperatura (°C)

Temperatura Minima

20,6

Temperatura Maxima

22,4

5.  INSTRUMENTOS UTILIZADOS

Tabela 3 — Instrumentos Utilizados

Nome do Instrumento N° de série ValigladeNda

Calibracao
Network Analyzer E0562A MY44100267 02/10
Medidor RLC 4284A 2940J09793 11/09
Hipot HD100 N&o se aplica 02/09
Multimetro Digital Fluke 45 4975217 03/09
Mini data logger 175-H2 20026553/402 06/10
Medidor de Alta Resisténcia HP4339B JP1KD01280 01/11
Termdmetro 54l 75980097 07/10
Micrdmetro 103-104 N&o se aplica 07/09
Espessimetro Mitutoyo N&o se aplica 12/10
Trena Stanley N&o se aplica 03/09
Maquina de tragao universal 5404 07/09

Estufa Kotterman N&o se aplica N&o se aplica

6. SW UTILIZADOS

Tabela 4 — Produtos/Ferramentas SW Utilizados

Cadigo do Item SW Nome do SW Versdo Fornecedor
SWO01 Al - LAN V1.0 R23.01.2006 Josaphat Engenharia
SWO02 Al-LCL 2.0 Josaphat Engenharia

Este documento contém informacdes proprietarias da Microcenter Teleinformatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser
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7. ENSAIOS REALIZADOS

Tabela 5 — Ensaios Realizados

Documento Normativo : ANSI TIA/EIA-568-B.2 2001 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling

Components
Instrucdo de Testes: ITT-06001-02-CABOS_LAN-UTP-STP-CAT-3-5e-6
Item da Ensaio Método Requisito Resultado Obtido
Norma
Diametro do | NBR NM-
4.3.3.1 condutor IEC O Diametro do (;o_ndutor Isolado deve ser, no Méaximo valor obtido 1,07 mm
60811-1-1 maximo, 1,22 mm

isolado 2001

Resisténcia a

tracéo de ASTM-D- O valor de pico da Resisténcia a Tragéo de

4.3.3.5 Ruptura do cabo, medido de acordo com a 511,9N

r“pé;ﬁ‘)do 4565 ASTM D4565, deve ser, no minimo, 400 N.
O cabo UTP deve suportar o dobramento com
Raio de ASTM-D- | UM raio de 25,4 mm, a temperatura de -20C + | A amostra suportou o dobramento com um raio de 25,4 mm, a
4.3.3.6 | dobramento (a 4565 1<, sem que haja trincas na blindagem, na temperatura de -20C + 1C, sem que tenha sido cons tatadas
frio) capa ou no isolamento, quando ensaiado de trincas na capa e isolamento
acordo com a ASTM D4565.
A resisténcia (resistance) de cada condutor, Pior caso
Resisténcia ASTM medida de acordo com o documento de Resisténcia Eléti
43.4.1 Elétrica dos D4566 referéncia “ASTM D4566”, em corrente Par / Veia . _esstegua etrica o
condutores continua, referida a 20°C, ndo deve exceder Maxima (€/100m) a 20°C
9,38Q por 100m. 1/A 9,14
O desequilibrio resistivo (resistance unbalance) Pior caso
Desequilibrio | AsTM | €ntre dois condutores de qualquer par, medido DR Maximo Individual
4.3.4.2 Resistivo D4566 de acordo com o documento de referéncia Par (%)
“ASTM D4566", em corrente continua, referida a .
20°C, néo deve exceder 5%. 3 3,8

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
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Documento Normativo : ANSI TIA/EIA-568-B.2 2001 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair Cabling
Components
Instrucdo de Testes: ITT-06001-02-CABOS_LAN-UTP-STP-CAT-3-5e-6
I’t\lem da Ensaio Método Requisito Resultado Obtido
orma
Pior Caso
Para todas as frequéncias de 1MHz a 250MHz, Temp. | N°do | Freq. Especificado Atenuacao
71e Atenuaca ASTM | a atenuacéo (insertion loss) deve satisfazer os (C) Par | (MHz) (dB/100m) (dB/100m)
cdo . > ~
7.1.1 D4566 | valores determinados utilizando a equac&o “3” 20 1 11 25 20
do documento normativo TIA/EIA-568-B.2-1. : : :
40 3 1,1 2,5 2,1
60 2 1,1 2,5 19
Para todas as freqiiéncias de 0,772MHz a Pior caso
250MHz, a perda NEXT (Near-end crosstalk A e
7.2¢€ NEXT ASTM “NEXT” loss), para um comprimento de 100m ou Par Frequencia Espec(:jlgcado NEXT (dB)
7211 D4566 | maior, deve satisfazer os valores determinados (MH2z) (dB)
utilizando a equacéo “13” do documento
normativo TIA/EIA-568-B.2-1. b3 1895 40,1 453
Para todas as freqiiéncias de 0,772MHz a Pior caso
250MHz, a perda PSNEXT (power sum near- A o
722e PSNEXT ASTM | end crosstalk “PSNEXT” loss), para um Par Frequencia Espeggcado PSBIBEXT
7221 D4566 | comprimento de 100m ou maior, deve satisfazer (MHz) (dB) (dB)
os valores determinados utilizando a equacao
“23" do documento normativo TIA/EIA-568-B.2-1 1 152,7 39,5 45,3

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
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I’t\lem da Ensaio Método Requisito Resultado Obtido
orma
Para todas as freqiiéncias de 1MHz & 250MHz, Pior caso
ELFEXT (equal level far-end crosstalk A .
73e ELFEXT ASTM “ELFEXT"), para um comprimento de 100m, Par Frequencia Es(s)g/cllg%ado ELFEXT
7311 D4566 | deve satisfazer os valores determinados (MH2z) ( m) (dB/100m)
utilizando a equacédo “26” do documento
normativo TIA/EIA-568-B.2-1. 1x3 2288 20,6 22,9
Para todas as freqiiéncias de 1MHz & 250MHz, Pior caso
PSELFEXT (power sum equal level far-end —
732e PSELEEXT ASTM | crosstalk ““PSELFEXT”"), para um comprimento Par Freqléncia Especificado | PSELFEXT
7321 D4566 | de 100m, deve satisfazer os valores (MHz) (dB/100m) (dB/100m)
determinados utilizando a equacéo “31" do
documento normativo TIA/EIA-568-B.2-1. 3 4,8 51,3 55,7
Para todas as freqiiéncias de 1MHz a 250MHz, Pior caso
a perda de retorno (return loss), para um . . Perda de
74e Perda de ASTM | comprimento de 100m, deve satisfazer os par | Freauéncia | Especificado | oo
7.4.2 retorno D4566 | valores determinados utilizando as equagdes (MHz) (dB) (dB)
especificadas na tabela “23” do documento
normativo TIA/EIA-568-B.2-1. 4 201,2 16,4 16,4

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
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I’t\lem da Ensaio Método Requisito Resultado Obtido
orma
Para todas as freqiiéncias de 1MHz a 250MHz, Pior caso
75e Atraso de ASTM 3 atraso _d? propagaglélo (pr(;)pagat_ion ddelay) Frequéncia | Especificado | Atrasode
751 . D4566 eve satisfazer os valores determinados Par propagacgao
bropagac utilizando a equacéo “34” do documento (MHz) (ns/100m) (ns/100m)
normativo TIA/EIA-568-B.2-1. 1 218.6 536.4 505.6
Pior Caso
Especificado Diferenca entre os
Temp. | Freq. pecihe Atrasos de
() (MHz) a 20°C Propagacéo a 20°C
(ns/100m) (ns/100m)
Par_a todas as freqiiéncias de 1MHz a 25(3MH2, 20 13 45 312
a diferenca entre os atrasos de propagacao
(propagation delay skew),, para um 40 230,9 45 31,9
Diferenga comprimento minimo de 100m, ndo deve 60 2275 45 32,0
753 entre os ASTM exceder 45ns/100m para as temperaturas de N
> atrasos de D4566 | 20°C, 40°C e 60°C. A diferenca entre os atrasos | YARIACAO ENTRE AS DIFERENCAS DOS ATRASOS DE
propagacio de propagacao entre todos os pares também PROPAGACAO
nao deve variar mais que +10ns da medida em :
co Pior C
20°C quando medida & 40°C e 60°C. 101 830 —
Variacéo da
Temp. Freq. Especificado Diferenca entre
(T) (MHz) (ns) 0s Atrasos de
Propagacao (ns)
20-40 1,3 10,0 1,4
20— 60 1,0 10,0 2,2

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
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da gravacéao

ltem da Ensaio Método | Requisito Resultado Obtido
Norma
Pior caso
Para todas as frequiéncias de 1MHz a 250MHz Perda de
S asireq ; : id Freq. | Especificado Conversao
Perda de LCI__ (longitudinal conversion loss) de\_/_e Sentido (MH2) (dB) Longitudinal
7.6 e Conversao ASTM satisfazer os valores determinados utilizando a (dB)
7.6.1.1 Longitudinal D4566 equacao “35” do documento normativo TIA/EIA-
568-B.2-1. Crescent? da 18 40,0 46,7
gravacao
Decrescente 97 40,0 42,0

Documento Normativo : ANSI TIA/EIA-568-B.2 — 11 2005 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair
Cabling Components — Addendum 11 — Specification of 4-Pair UTP and SCTP Cabling

Instrucdo de Testes:

N&o se aplica

Item da Ensaio Método Requisito Resultado Obtido
Norma
Diametro NBR NM-
IEC O didmetro do cabo completo deve ser menor
4.1 Externo do 5,51 mm
60811-1-1 qgue 9,0 mm
Cabo - 2001

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
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Documento Normativo : ABNT NBR 14703:2005 - Cabos De Telematica De 100 Ohms Para Redes Internas Estruturadas
Instrucéo de Testes: ITT-06001-02-CABOS_LAN-UTP-STP-CAT-3-5e-6
Item da Ensaio Método Requisito Resultado Obtido
Norma
Os pares dos cabos de distribuicdo de 4 pares devem
ser identificados, seqliencialmente, conforme as
tabelas 4 ou 5
Tabela 4 da norma — —
Cadigo de cores para cabos de 4 pares Identificacéo dos pares da amostra
NUMERO CONDUTOR “A” CONDUTOR “B” CcODIGO DE CORES NUMERO CONDUTOR “A” CONDUTOR “B” CODIGO DE CORES
DO PAR DO PAR
4.5 Verifica(;éo Visual 1 Branca/azul Azul B/Az - Az 1 Branca/azul Azul B/Az - Az
2 Branca/laranja Laranja BIL - L 2 Branca/laranja Laranja B/L -L
3 Branca/ Verde Verde B/V- V 3 Branca-/Verde Verde B/V- V
4 Branca/Marrom Marrom BM - M 4 Branca/Marrom Marrom BM - M
. O isolamento dos condutores suportou, sem ruptura:
O isolamento entre condutores deve suportar, sem
Tenséo ruptura, confc_)rm\e aNBR 9146:, a) um potencial a corrente continua de 1,0 kV por 1
o NBR a) um potencial a corrente continua de 1,0 kV por 1 . i
5.1.3 Elétrica . - minuto;
i 9146 minuto; s .
Aplicada s . b) um potencial a corrente continua de 2,5 kV por 2
b) um potencial a corrente continua de 2,5 kV por 2
segundos.
segundos.
Resisténcia de NBR A re&stgnqa de isolamento de cada condutor deve ser A resisténcia de isolamento de cada condutor foi
5.14 de no minimo 5.000 MOhms.km, conforme a NBR ;
Isolamento 9145 9145 superior a 50.000 MOhms.km

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
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Rua Aguacu, 79 - Bairro Alphaville - CAMPINAS - SP
13098.321 - (19) 2137-6800

FiTec

Inovagdes Tecnoldgicas

Alongamento NBR O alongamento minimo dos condutores a ruptura
’ ini 1 . v)
52.1 dos 6810 medido conforme a NBR 6810, deve ser 8%. Valor minimo obtido: 17,3 %
condutores
Alongamento NBR O alongamento minimo do isolamento do condutor a
5.2.2 do isolamento ruptura, medido conforme a ABNT NBR 9141, deve Valor minimo obtido: 506,7 %
9141
do condutor ser de 100%
Al Valores Obtidos
e CF)er:a%?sTéennctic; O Alongamento e Resisténcia a Trag&o originais do (Velocidade de tragdo: 300 mm/min)
N.A 4 Tracdo do revesumentgsez:;tbeerlr:ec(): idd?)\s/enrg ?;gr;?;rl aos valores Alongamentoa ruptura 300,0 %
Revestimento ABNT . - : - Trac&o a ruptura 17,5 MPa
NBR (Vide copia da tabela no item 7.1.1 deste relatorio) : _ _ : :
externo 9141 Obs.: Conforme informacéo do cliente o material da
1998 capa é PVC 75T
e
ABNT
Retenc&o do NBR. Valores obtidos apds envelhecimento em estufa
Alongamento 9l148: A Retencédo do Alongamento e da Resisténcia a (100 — 168h)
NA e resisténcia 1998 Trac&o apds envelhecimento do revestimento externo (Velocidade de tracéo: 300 mm/min)
’ atracéo do devem atender aos valores estabelecidos na tabela 2. Retencao do Alongamento 87,8 %
revestimento (Vide copia da tabela no item 7.1.1 deste relat6rio) ~ ~
externo Retencdo da Tracdo 104,1 %

OBS.: A incerteza expandida relatada é baseada em u

um nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ma incerteza padronizada combinada, multiplicada po

r um fator de abrangéncia k fornecendo

Este documento contém informagdes proprietarias da Microcenter Teleinforméatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizagéo legal.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as amostras ensaiadas nas condicdes relatadas.
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FITec - Fundacéo para Inovacdes Tecnoldgicas
Rua Aguacu, 79 - Bairro Alphaville — Campinas — S&o Paulo
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7.1. Outras Informacdes

FiTec

Inovagdes Tecnoldgicas

7.1.1. Cépia da pagina da Lista de requisitos de categoria | (Internet — Sitio da Anatel atualizacao de

19/06/08)
roduto: Cabo UTP e STP
Documento Fequisites aplicaveis (vide nota II) Procedimentos de
normative ensaios
Tabela 1
Material Desericao do material ﬂi':ﬁ;?;é:f msf;;';;“&?;ﬁ”
FEP [Etileno-pelipropilenc fluoretizado 200 17.2
FRPE PE (polie 100 g3
PEAD IPE {polietilens) de alta densidade 300 16,5
PEBD IPE (polienlens) de baixa densidade 330 L]
ETFE [Etilenc-temafluorstileno 100 345
PVC [Policloreto de vinila 23 12.0
SEPVC  |PVC semi-rigido 100 207
PTEFE. Politetrafluoretileno 73 276
EVA [Etilenc vimil acstato 100 23
PU [Poliretans 300 100
Tabela 2
Classe Material Tempo Temperatura Retenciio do Oviginal (%)
(°C) (k) CC) Alongamento Resisténcia i Tragio
FRPE
PEAD
73 PEED 48 100 75 75
EVA
PU
- BVC 168 100 [l &0
: SRPVC 168 113 70 70
ap FVC 168 121 30 25
- SRPVC 68 121 70 70
a0 EVA 68 00 735 &0
- PVC 168 136 30 85
e SRPVC 168 136 70 70
130 ETFE 168 180 75 &3
200 FEP 168 232 73 7
250 PTEE 1440 260 25 85
7.1.2. Foi utilizado para o ensaio um comprimento de 100 metros da amostra, que permaneceu

climatizada 24 horas antes e durante 0 ensaio na temperatura de 20 + 3°C. Para 0s ensaios a 40°C e
60°C, a mesma amostra foi acondicionada em estufa com variacdo de + 3° C.

Este documento contém informacdes proprietarias da Microcenter Teleinformatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser

usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizacao legal.

Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as amostras ensaiadas nas condigfes relatadas.
[REL-07001-02-09013-V01-01-R01_MICROCENTER_LAN_UTP_CAT6_FLEX.doc]
[Grau de Confidencialidade: ALTO]

13/14




FITec - Fundacéo para Inovacdes Tecnoldgicas
Rua Aguacu, 79 - Bairro Alphaville - CAMPINAS - SP ec
13098.321 - (19) 2137-6800

Inovagdes Tecnoldgicas

8. DOCUMENTOS ASSOCIADOS
8.1. Documentos de Referéncia

[1] ANSI TIA/EIA-568-B.2 — Commercial Building Telecommunications Cabling Standard — Part 2:
Balanced Twisted-Pair Cabling Components;

[2] ANSI TIA/EIA-568-B.2-1-2002 (Commercial Building Telecommunications Cabling Standard — Part 2:
Balanced Twisted-Pair Cabling Components — Addendum 1 — Transmission Performance Specifications
for 4-pair 100Q Category 6 Cabling);

[3] ABNT NBR — 14703:2005 - Cabos de Telematica de 100 Ohms para Redes Internas Estruturadas;

[4] Requisitos Técnicos de Categoria | do sitio da Anatel na internet.

9. LISTADE COLABORADORES

Tabela 6 — Lista de colaboradores

Nome Empresa Fone E-mail
José Henrigue D. Gongora Versus +55 (19) 2137-6816 | jgongora@fitec.org.br
Gabriel Quinteiro FITec +55 (19) 2137-6944 | gauinteiro@fitec.org.br
10. ANEXOS

Relatorios emitidos pelo equipamento automatico de teste SISTEMA Al.

[AMO-09013-VO1][PP].pdf
[AMO-09013-V01][20GRAUS].pdf
[AMO-09013-V01][40GRAUS].pdf
[AMO-09013-V01][60GRAUS].pdf
[AMO-09013-V01][DS].pdf
[AMO-09013-VO1]LCL].pdf

Este documento contém informacdes proprietarias da Microcenter Teleinformatica Com. E Represent. Ltda que ndo podem ser
usadas, divulgadas ou reproduzidas sem autorizacgao legal.
Os resultados apresentados referem-se exclusivamente as amostras ensaiadas nas condigfes relatadas.
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FiTec

|'.|'|.'\.‘I:|'5|".'. e L B SAT LAN
CABECALHO
Codigo AMO-09013-V01 Comprimento 100.0m
Ensaio PP Temperatura 210C
Produto Cabo Lan Categoria 6 Flexivel Data 20/2/2009
Tecnico JGONGORA Hora 15:05
Observacao
Categoria CAT6_Flex Certificacao SIM

LISTA DE TESTE
RESISTENCIA
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FiTec

TR TS S AT L AN
PARAMETROS PRIMARIOS
PAR RA RB DR CM DCPT
(Ohm/100m) | (Ohm/100m) (%) (nF/100m) | (pF/100m)

ESPEC. 9.38 9.38 5.0
1 9.14 9.13 0.1
2 8.90 8.81 1.1
3 8.76 9.09 3.8
4 8.67 8.65 0.2
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L R o b Tt
et SATLAN
CABECALHO
Codigo AMO-09013-V01 Comprimento 100.0m
Ensaio 20GRAUS Temperatura 210C
Produto Cabo Lan Categoria 6 Flexivel Data 18/2/2009
Tecnico JGONGORA Hora 10:09
Observacao
Categoria CAT6_FLEX Certificacao SIM

LISTA DE TESTE

INSERTION LOSS
RETURN LOSS
NEXT
PSNEXT
FEXT
PSFEXT
ELFEXT
PSELFEXT
PROPAGATION DELAY
DELAY SKEW
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SATLAN

SUMARIO

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
39.4- /; -15.6 10.0-
-20.0 T— I
,—::5/ 1 A 8.0
L7 25.0-pY ns f
10.0 - R = R 6.0
= = T 300 R LAY IIPATA L b
5, pE=-- 5 N Ny TN 4{ B, 40
LA -35.0 '\j (il
= - ry 20
L | 4117 R | 0.0- :
M 10M 100M 250M M 10M 100M  250M M 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Z0 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -38.3=
110.0 a0
-60.0 =
— 6.0 |1
£ 100.0 = o =
S £ 40 8 | L
= 5, -80.0 7=
90.0 2.0
85.0—1 i 0.0— i 99.6=1 |
M 10M 100M  250M M 10M 150M 772k 10M 100M  250M
Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
PSNEXT FEXT PSFEXT
-36.3 T——— 52,2 = 51,1 = "
50.0 S aan IR f 60.0 Py b 60.0 1
R o L+ ]~ 'l
] AV 70,0~ s d vl N ("
_, 60.0 A ;{)ﬂ' _ y P i~ ,...\// — o |
B . ] = B 80,0 B, 00l
= 70.0- = | 7 B
L L~ | A
80.0-{ =" = -90.0 74n -80.0
-89.2—1A1 i -97.6— i -84.8— i
772k 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
ELFEXT PSELFEXT ACR
-19.8 -16.8=| —= 18.8—
-40.0 L L s .
= __.-52: — -40.0-}— ;,.,:zf,,gl T
S LT £ T 200
2600~ == i ” g L = 0
& — ,—;ﬁy’ & 600 — .
_80_0—%T = — ¥
-95.9—1 ; -83.1~ : -63.3= ;
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 152M
Frequiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz]
PSACR PROPAGATION DELAY VOP
23.4 570.0 79903
-y 50000.0
0.0 ., 540.0 i 0.0
= I
B 200 _% 520.0 - £ .50000.0
C
-40.0 = 500.0- ~100000.0:
-60.3— ] 474.4= = : -149691.8— y
M 10M 152M M 10M 100M  250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— -57.3—
-60.0 -60.0
= 40.0 -65.0 -65.0
§ o =
= = -70.0 2, 70,0
£ 350
-75.0 -75.0
30.3- - -79.4— ] -79.4— y
M 10M 100M  250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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TR TR

SATLAN

PIOR CASO

Média: 21.4 / Min.: 1.71 / Max.: 32.68 / Desvio Padr&o: 7.75
Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz

Média: -25.5 / Min.: -39.24 / Max.: -16.40 / Desvio Padrao: 4.81
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -16.4 / Pior Caso: -16.4 / Freq.: 201.2 MHz

Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
— -15.6— 10.0—
39.4: /5 )
L= -20.0 = 8.0
LT [~ |+
LA - AN Tt
100 — 25.0 =N dili 6.0
10 - NN u —
ﬁ /’::=/ ﬁ 0 AN \\,,/‘A - o i 4.0
T ] /
/f/ -35.0 2.0
17— il | -39.2 i 0.0= i
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M i oM 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Wedia: NaN 7 Hin.: 0.00 7 Max. - 0.00 7 Desvio Padrao: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padro: 0.00 Média: -57.3 / Min.: -91.96 / Max. -45.30 / Desvio Padréo: 7.15
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 5.2 / Espec.: -40.1 / Pior Caso: -45.3 / Freq.: 189.5 MHz
20 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -38.3=
110.0 8.0 -50.0
= 6.0 -60.0 =
£ 100.0 B L 700 -
2 g « Lt LT
- -80.0 =
90.0 2.0 : /
85.0—1 ; 0.0— : 92,0 .
M 10M 100M  250M ™M 10M 150M 772k 10M 100M  250M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
[ Meda: -53.3 7 ™Min.: -89.2Z 7 Max.: -4Z.70 7 Desvio Padrao; Média: -55.! in.: -74.22 ] Max.: -52.24 ] Desvio Padrao: 2.34 Média: -54.1 / Min.: -71.33 / Max.: -51.07 / Desvio Padrdo: 1.97
Marg. Min.: 5.7 / Espec.: -39.5 / Pior Caso: -45.3 / Freq.: 152.7 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -74.2 / Pior Caso: -74.2 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -71.3 / Pior Caso: -71.3 / Freq.: 1.0 MHz
PSNEXT FEXT PSFEXT
-36.3— | -52.2— 7 i il—
BEeom -55.0 - A /|
|t o : -55.0 \
-50.0 daiy / o —
L~ ,}\J\ ' -60.0 > LA
-60.0 T 1 -60.0
) 1 P~/ VN ) /1 Iy
3 1 Y Z -65.0 B
E 70,0~ = Pea = P = -65.0
-80.0 -70.0
-89.2—kA1 i 74,2l i -71.3= 1% .
772k 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Média: -34.5 / Min.: -73.69 / Max.: -22.73 / Desvio Padrao: 8.51 Média: -32.7 / Min.: -69.62 / Max.: -22.01 / Desvio Padrdo: 8.14 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 2.3 / Espec.: -20.5 / Pior Caso: -22.7 / Freq.: 232.2 MHz Marg. Min.: 4.4 / Espec.: -51.3 / Pior Caso: -55.7 / Freq.: 4.8 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
ELFEXT PSELFEXT ACR
-19.8— 47‘ -16.8— | 18.8—
=~
Lt
-30.0 v -30.0 a /v'ﬂ oy
T -40.0 - = i
g = g 00 -200
= -50.0 = g =
g L~ & -50.0 h=2
= 600 L 2 -40.0
_—T— -60.0
-73.7— i -69.6— i -63.3—! |
M 10M 100M 250M M 10M 100M  250M M 10M 152M
Freguiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freqguéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: 506.6 / Min.: 505.14 / Max.: 519.08 / Desvio Padrdo: 1.94 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 30.8 / Espec.: 536.4 / Pior Caso: 505.6 / Freg.: 218.6 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
PSACR PROPAGATION DELAY VOP
23.4 570.0 79903.
560.0 50000.0
T~
0.0 = mpattl 0.0
= 200 S 540.0 = s
ke =l -50000.0:
[=
-40.0 = 520.0 =1 -100000.0:
L] L] i
-60.3—! I 505.1-1 B 7 -149691.8— ,
M 10M 152M M 10M 100M  250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— 25743
-60.0 -60.0:
= 40.0 -65.0 -65.0
§ = =
= = -70.0 2 -70.0
£ 35.0
-75.0 -75.0
30.3— : -79.4— T -79.4—1 T
M 10M 100M 250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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R T LY R SAT I__AN

MEDIAS

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
39.4— = -15.6-] /?r 10.0—
,,::/ -20.0 R 8.0
/;:’/ \§\~ L+
10.0 T -25.0 ~ 6.0
= | == =) / RaM ¥ 40
- =g -30.0 AT !
/5/ NS \h.r/ l 2.0
//
- | -36.07 : 0.0- :
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
20 FIT 20 NEXT
115.0 10.0—] -38.3=|
110.0 8.0
T 100.0 60 o
| £ =)
5 5 40 ah
= -80.0
90.0 2.0
85.0- ) 0.0— : -94.9— :
M 10M 100M  250M ™ 10M 150M 772k 10M 100M  250M
Frequéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
PSNEXT FEXT PSFEXT
-36.3] — -61.0] -54.
r AN AT /"
K] -60.0
-50.0 -70.0
L= 5 AT
-60.0 i < 650 A
T L+ bt =) 5 00
= -70.0- == P=y ] I -80.0 2 700~
1
-80.0 -75.0
1 /
-87.6—k1 i -91.1=I 7 79158 / 7
772k 10M 100M  250M M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
ELFEXT PSELFEXT ACR
-19.8— = -16.8] = 18.8—
—,—”'/ ° ,——"/ s
-40.0 Lt e T A~ By
= —_—/ [ E -40.0 L Y
=] el AT / 3 L1 LT _, -20.0
i 1 = e LT g
2 AT = 00 =T -40.0
-80.0 //
-89.4— i -77.9-1 i -63.3—! |
M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M ™M 10M 152M
Freguiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz]
PSACR PROPAGATION DELAY voP
23.4 570.0 79903.
560.0 .| 50000.0
0.0 [T
= 540.0 0.0
T -200 g £
& ‘g 520.0 50000.0
-40.0 = % -100000.0:
500.0 ] X
-60.3—! I 491.0— B—— ; -149691.8— I
M 10M 152M M 10M 100M 250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— 25743
-60.0 -60.0:
= 40.0 -65.0 -65.0
§ = =
= = -70.0 & -70.0
£ 35.0
-75.0 -75.0
30.3— : -79.4— T -79.4—1 T
M 10M 100M 250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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INSERTION LOSS

JOSAPHAT - Engenharia de Telecomunicagoes

Média: 21.4 / Min.: 1.71 / Max.: 32.68 / Desvio Padrdo: 7.75 Média: 21.1 / Min.: 1.67 / Max.: 32.27 / Desvio Padrdo: 7.67
Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz
PAR # 1 PAR # 2

39.4- 39.4-
/ d /
/’/ /1
L v
/;// //
A A
/
10.0 10.0
) 7 )
5, Pe s, P
Pt A
erd ]
A <
/ ?/ / &
| +
1.7- T 1.7-
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Média: 21.3 / Min.: 1.70 / Max.: 32.50 / Desvio Padrdo: 7.71 Média: 21.0 / Min.: 1.66 / Max.: 32.00 / Desvio Padrdo: 7.64
Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz
PAR # 3 PAR # 4
39.4- 7 39.4- 7
/ % / L
/’/ /’/
v /1
4 7 A
//// /j//
et %
] b
10.0 10.0
5 / 5 /
= I = /
2l L V
1 A
// ////
A A
// /f/
1 7-/ T 1 7-/
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
1.00 1.71 1.67 1.70 1.66 1.66 1.71 1.69
4.00 3.75 3.67 3.73 3.67 3.67 3.75 3.70
8.00 5.46 5.35 5.44 5.35 5.35 5.46 5.40
10.00 6.15 6.03 6.13 6.02 6.02 6.15 6.08
16.00 7.86 7.72 7.83 7.70 7.70 7.86 7.78
20.00 8.75 8.60 8.71 8.58 8.58 8.75 8.66
25.00 9.83 9.66 9.79 9.63 9.63 9.83 9.73
31.25 11.00 10.81 10.96 10.78 10.78 11.00 10.89
62.50 15.76 15.53 15.68 15.47 15.47 15.76 15.61
100.00 20.11 19.82 20.03 19.73 19.73 20.11 19.92
200.00 28.94 28.57 28.83 28.57 28.57 28.94 28.73
250.00 32.68 32.27 32.50 32.00 32.00 32.68 32.36
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A T DS SAT LA N

RETURN LOSS

Média: -27.5 / Min.: -37.18 / Max.: -20.61 / Desvio Padrgo: 3.70 Média: -26.6 / Min.: -34.93 / Max.: -19.47 / Desvio Padrdo: 4.17
Marg. Min.: 2.1 / Espec.: -21.1 / Pior Caso: -23.2 / Freq.: 1.7 MHz Marg. Min.: 2.2 / Espec.: -20.6 / Pior Caso: -22.9 / Freq.: 1.3 MHz
PAR # 1 PAR # 2

-15.6 -15.67
/, f
-18.0 v -18.0 /
2 et -20.0 i 11
-22.0 \\\ // o ~~ ,/
\ = .
A Sq 5 + | N pd
/ -24.0 NN -
= -26.0 =
A A\ M S, -26.0 —+
30.0 W A r"\\ \ Mv -28.0
320 AN ‘\\ M | 300
-34.0 -32.0
|
-37.2- T -34.9- :
iM i0M 100M 250M iM i0M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]

Média: -28.2 / Min.: -41.11 / Max.: -22.18 / Desvio Padrdo: 3.86 Média: -25.5 / Min.: -39.24 / Max.: -16.40 / Desvio Padrdo: 4.81
Marg. Min.: 2.1 / Espec.: -21.1 / Pior Caso: -23.2 / Freq.: 1.7 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -16.4 / Pior Caso: -16.4 / Freq.: 201.2 MHz
PAR # 3 PAR # 4
-15.6- g -15.6- X
-17.5 // -17.5 7

-20.0 g A
: \ // -20.0 \ //' l
-22.5 /\”k ~{] -22.5 ~ l
250 / "\ i i 25.0 /\ \\\~ l
S B i = -27.5 / AN
2 e W | ALHTTR 825 an ST
- o IR e
2 ' ey AWLEN
375 V -35.0
-37.5 W
-41.1- T -39.2-
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 | 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
1.00 25.76 28.22 26.40 30.07 25.76 30.07 27.95
4.00 28.27 26.64 27.10 28.37 26.64 28.37 27.66
8.00 29.76 29.47 29.63 29.70 29.47 29.76 29.64
10.00 31.95 30.59 31.63 29.36 29.36 31.95 30.99
16.00 28.62 31.11 28.60 29.58 28.60 31.11 29.60
20.00 31.92 32.05 31.92 31.03 31.03 32.05 31.75
25.00 31.63 31.26 31.01 33.89 31.01 33.89 32.11
31.25 29.56 30.87 28.09 31.60 28.09 31.60 30.23
62.50 29.99 30.30 27.28 30.22 27.28 30.30 29.61
100.00 29.87 26.46 28.05 22.77 22.77 29.87 27.48
200.00 22.35 22.31 22.98 16.95 16.95 22.98 21.69
250.00 24.07 21.00 24.60 26.62 21.00 26.62 24.50
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IR T W b S AT L AN
Média: -61.0 / Min.: -93.45 / Max.: -45.28 / Desvio Padrdo: 7.64 Média: -57.3 / Min.: -91.96 / Max.: -45.30 / Desvio Padrdo: 7.15
Marg. Min.: 6.4 / Espec.: -38.9 / Pior Caso: -45.3 / Freq.: 229.8 MHz Marg. Min.: 5.2 / Espec.: -40.1 / Pior Caso: -45.3 / Freq.: 189.5 MHz
PARES # 1x2 PARES # 1x3
-38.3= -38.3= =
//"— /”—/
- e - |
50.0 - \ 50.0 T ﬂ
-60.0 L -60.0 = 1
oy —T] Ml oy T
= -70.0 o~ R A\,\ I = .70.0 v M/\J\/
e J//\- L //—\,,
-80.0 -80.0
1 /
-93.4-+1 ] -92.0" .
772k i0M 100M 250M 772k 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Média: -60.3 / Min.: -99.61 / Max.: -44.74 / Desvio Padrdo: 8.83 Média: -59.6 / Min.: -95.29 / Max.: -47.43 / Desvio Padrdo: 6.96
Marg. Min.: 6.0 / Espec.: -38.7 / Pior Caso: -44.7 / Freq.: 235.6 MHz Marg. Min.: 8.3 / Espec.: -39.1 / Pior Caso: -47.4 / Freq.: 222.0 MHz
PARES # 1x4 PARES # 2x3
-38.34 ] -38.37
LT ——/
1 L=t T
-50.0 = -50.0 //
-60.0 = - R
_ = P /% i _ 60,0 PE=r TN Nl\]ﬂw[wm
&= -70.0 7~ 2 20.0 /1 '\VP.
™ 80.0-1 Eaualill = | L
: /__// -80.0 A
-90.0 —
A
-99.6- : -95.3-1 :
772k 10M 100M 250M 772k 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
Média: -61.3 / Min.: -92.86 / Max.: -48.51 / Desvio Padrdo: 7.43 Média: -60.4 / Min.: -95.10 / Max.: -50.80 / Desvio Padrdo: 7.21
Marg. Min.: 8.8 / Espec.: -41.7 / Pior Caso: -50.5 / Freq.: 148.9 MHz Marg. Min.: 7.5 / Espec.: -44.4 / Pior Caso: -51.9 / Freq.: 98.7 MHz
PARES # 2x4 PARES # 3x4
-38. -38.37
38.3 i ’—/
T o |y -50.0 =T
=N A T
-60.0 = \ -60.0 — var
5 Best Al 3 e T
= 700 == ST = 00— PISaVaY
-80.0 T -80.0 %
— -
-92.9- i -95.1- i
772k 10M 100M 250M 772k 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1x2 | 1x3 | 1x4a | 2x3 2x4 | 3x4 | wmMIN. | mMmax. | MEpia |
0.77 93.45 91.96 99.61 95.29 92.86 86.82 86.82 99.61 94.94
1.00 90.50 86.73 92.18 89.00 87.54 95.10 86.73 95.10 91.16
4.00 78.78 76.01 87.39 78.44 82.89 82.21 76.01 87.39 82.61
8.00 73.77 73.01 76.93 74.60 73.45 77.21 73.01 77.21 75.16
10.00 71.98 69.84 76.90 70.35 75.05 75.02 69.84 76.90 73.95
16.00 68.43 69.55 73.59 71.50 73.12 69.46 68.43 73.59 71.37
20.00 70.70 68.56 73.94 66.56 70.24 76.90 66.56 76.90 72.54
25.00 68.40 65.67 71.73 63.45 74.44 72.38 63.45 74.44 70.84
31.25 70.28 67.93 73.70 66.57 69.27 66.24 66.24 73.70 69.82
62.50 62.81 66.52 57.85 59.73 66.44 61.10 57.85 66.52 63.57
100.00 52.81 57.56 53.84 57.53 62.72 52.84 52.81 62.72 57.82
200.00 56.73 53.92 63.63 55.81 56.08 59.55 53.92 63.63 58.95
250.00 53.05 55.74 46.39 51.39 52.52 61.99 46.39 61.99 56.23
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IR T W b S AT L AN
Média: -53.3 / Min.: -89.22 / Max.: -42.70 / Desvio Padrdo: 7.27 Média: -54.9 / Min.: -88.98 / Max.: -43.94 / Desvio Padrdo: 6.97
Marg. Min.: 5.7 / Espec.: -39.5 / Pior Caso: -45.3 / Freq.: 152.7 MHz Marg. Min.: 7.1 / Espec.: -36.9 / Pior Caso: -43.9 / Freq.: 230.5 MHz
PAR # 1 PAR # 2

-36.3- -36.3
) P B P
40.0 7 40.0 7
45.0 <af 45.0 A +
: // . . //
-50.0 ” -50.0 |
e un Pra

-55.0 | -55.0 1w
60.0 lid L 60.0 Jil
. . . . > |

7 AT A, N ) all

3, -65.0 A = -65.0

>
-70.0 // — -70.0 //
. A A A
-/5. -75.0
L/
-80.0 -80.0
-85.0 -85.0
-89.2- T -89.0-
772k 10M 100M 250M 772k 10M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]

Média: -53.1 / Min.: -85.21 / Max.: -44.39 / Desvio Padrdo: 6.57 Média: -54.9 / Min.: -85.72 / Max.: -42.96 / Desvio Padrdo: 7.47
Marg. Min.: 6.3 / Espec.: -38.1 / Pior Caso: -44.4 / Freq.: 189.5 MHz Marg. Min.: 6.3 / Espec.: -36.7 / Pior Caso: -43.0 / Freq.: 236.0 MHz
PAR # 3 PAR # 4
-36.3- g -36.3- g

} P } P
40.0 7 40.0 7
2q all *‘
-45.0 > -45.0 /' ¥
7 //
-50.0 -50.0
-55.0 1 -55.0 it
//’/ \/y 60.0 /’/ r\ nN
— -60.0 A = ~oU.
) AT A VW ) A N
-65.0 Soa -65.0 Y
-70.0 // = -70.0 // R V/"\-
2 LA
-75.0 / -75.0
-80.0 -80.0 L~
-85.2 . -85.7
772k 10M 100M 250M 772k 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
0.77 89.22 88.98 85.21 85.67 85.21 89.22 87.65
1.00 84.41 84.08 84.33 85.72 84.08 85.72 84.68
4.00 73.97 74.85 73.43 78.86 73.43 78.86 75.87
8.00 69.50 69.14 69.84 70.73 69.14 70.73 69.85
10.00 67.27 67.28 66.43 70.80 66.43 70.80 68.31
16.00 65.25 65.80 65.30 66.87 65.25 66.87 65.85
20.00 65.77 63.97 64.19 68.09 63.97 68.09 65.84
25.00 63.16 61.99 61.08 67.93 61.08 67.93 64.45
31.25 65.27 63.64 62.08 63.99 62.08 65.27 63.89
62.50 56.22 57.41 56.85 55.78 55.78 57.41 56.61
100.00 49.54 51.23 50.60 50.06 49.54 51.23 50.40
200.00 51.80 51.42 51.09 53.97 51.09 53.97 52.23
250.00 45.15 47.49 49.76 45.35 45.15 49.76 47.36
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A T DS SAT LA N

FEXT

Média: -63.7 / Min.: -97.64 / Max.: -57.37 / Desvio Padrdo: 5.28 Média: -55.9 / Min.: -74.22 / Max.: -52.24 / Desvio Padrdo: 2.34 Média: -69.0 / Min.: -96.26 / Max.: -61.46 / Desvio Padréo: 4.81
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -97.6 / Pior Caso: -97.6 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -74.2 / Pior Caso: -74.2 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -96.3 / Pior Caso: -96.3 / Freq.: 1.0 MHz
PARES # 1x2 PARES # 1x3 PARES # 1x4
-57.4—| A -52.2—| = v -61.5—
iR A | [ JAAJI P
-70.0 ] v -60.0 o /‘"""‘\_// ¥
— A 1
B 800 1 B 650 g -80.0 &
ach % S, -65. h=A e
L1
-90.0: -70.0 / -90.0
-97.6— 7 -74.2—||L/ i -96.3— i
iM 10M 100M 250M M 10M 100M 250M iM 10M 100M 250M
Fregiiéncia [Hz] Freguéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
Média: -62.5 / Min.: -76.35 / Max.: -55.35 / Desvio Padrdo: 4.27 Média: -66.0 / Min.: -83.12 / Max.: -58.94 / Desvio Padrdo: 4.17 Média: -66.4 / Min.: -86.77 / Max.: -57.40 / Desvio Padrdo: 6.11
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -72.8 / Pior Caso: -72.8 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -83.1 / Pior Caso: -83.1 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -83.5 / Pior Caso: -83.5 / Freq.: 1.0 MHz
PARES # 2x3 PARES # 2x4 PARES # 3x4
-55.3— / -58.9- ry T -57.4— N
A
-60.0 PZg vik » -65.0 / VL -65.0 /”'\_\ "‘r‘l \
_, 650 d 70.0 L \ _ 700
ic) / % = AT 5 750
niy e . T J/
-80.0 |
7631 : -83.1—l|'_/ : -ss.szlk/ :
iM 10M 100M 250M M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freguéncia [Hz]
Média: -64.4 / Min.: -87.18 / Max.: -57.57 / Desvio Padrdo: 5.28 Média: -55.9 / Min.: -75.40 / Max.: -52.44 / Desvio Padrdo: 2.35 Média: -70.4 / Min.: -94.83 / Max.: -60.88 / Desvio Padrdo: 5.19
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -86.8 / Pior Caso: -86.8 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -75.4 / Pior Caso: -75.4 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -94.8 / Pior Caso: -94.8 / Freq.: 1.0 MHz
PARES # 2x1 PARES # 3x1 PARES #4x1
~57.6— A -52.4— = -60.9—
AT -55.0 ] LA \
65.0 =~ J 6 om Y
-70.0 // et Pg —N\/ V
- — /1 — AT
B 750 y B 650 B 800 % =t
-80.0: d / L
P 70,0 / a0 /
-87.2— T -75.4=l& ; 94,8~ i
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Freqiiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Média: -62.0 / Min.: -73.95 / Max.: -55.20 / Desvio Padrdo: 4.09 Média: -65.8 / Min.: -89.62 / Max.: -59.26 / Desvio Padrdo: 3.98 Média: -64.4 / Min.: -87.23 / Max.: -56.62 / Desvio Padrdo: 4.54
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -74.0 / Pior Caso: -74.0 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -89.6 / Pior Caso: -89.6 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -87.2 / Pior Caso: -87.2 / Freq.: 1.0 MHz
PARES # 3x2 . PARES # 4x2 o6 PARES # 4x3
-55.. -59. T T -56.
A 00 A
-60.0 \ - 650 ! A~ \ I
. prey \ 00 '\\ -65.0 -y V \
_ ] LT I -70.0 1
ﬁ -65.0: % -75.0 % -75.0 i
u -80.0 = ’ L7
700 50 T
-74.0— / 1 , -89.6—! ( I -B7.2—l|_ I
™M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M
Freqiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
FREQ. | 1x2 | 1x3 | 1x4 | 2x3 | 2x4 | 3x4 | 2x1 [ 3x1 | 4ax1 | 3x2 | 4x2 | 4x3 | mIN. | max. | MEDIA
1.00 97.64 | 74.22 | 96.26 | 72.80 | 83.12 | 83.50 | 86.84 | 75.40 | 94.83 | 73.95 | 89.62 | 87.23 | 72.80 | 97.64 | 91.12
4.00 | 80.81 | 63.95 | 79.40 | 63.93 | 73.69 | 79.48 | 81.57 | 63.89 | 80.48 | 63.95 | 74.25 | 78.56 | 63.89 [ 81.57 | 77.55
8.00 74.18 | 60.27 | 75.52 | 60.35 | 70.73 | 77.46 | 75.64 | 60.08 | 76.14 | 60.65 [ 70.99 | 73.40 | 60.08 | 77.46 | 73.12
10.00 | 71.26 | 60.42 | 74.49 | 59.94 | 70.78 | 76.96 | 73.64 | 60.28 | 75.15 [ 60.33 | 71.05 | 71.50 | 59.94 | 76.96 | 72.00
16.00 | 64.04 | 59.52 | 74.16 | 59.21 | 66.42 | 78.22 | 68.64 | 59.27 | 74.54 | 59.70 [ 66.10 | 66.80 | 59.21 | 78.22 | 70.89
20.00 | 61.43 | 56.07 | 74.90 | 58.79 | 64.85 | 82.05 | 66.67 | 56.37 | 74.79 | 58.88 | 64.97 | 66.37 | 56.07 | 82.05 | 73.01
25.00 | 60.89 | 53.78 | 77.03 | 56.82 | 63.73 | 79.82 | 65.82 | 53.74 | 77.44 | 56.49 | 64.39 | 67.54 | 53.74 | 79.82 | 72.62
31.25 | 59.85 | 53.44 | 7298 | 55.36 | 66.73 | 69.98 | 65.71 | 53.33 | 73.21 | 55.20 | 66.28 | 65.40 | 53.33 | 73.21 | 67.59
62.50 | 68.09 | 52.92 [ 68.29 | 59.54 | 71.60 | 66.01 | 66.33 | 52.83 | 67.88 | 60.20 | 74.26 | 61.46 | 52.83 | 74.26 | 67.81
100.00| 59.18 | 56.23 | 63.94 [ 59.89 | 63.65 | 69.30 | 62.50 | 55.23 | 63.74 | 60.50 [ 64.61 | 62.67 | 55.23 | 69.30 | 63.34
200.00| 62.86 | 54.45 | 68.05 | 69.15 | 72.15 | 66.17 | 60.19 | 55.87 | 69.16 | 71.49 | 67.93 | 70.56 | 54.45 | 72.15 | 68.17
250.00| 64.67 | 56.47 | 65.15 | 61.85 | 62.01 | 65.46 | 64.26 | 55.75 | 72.51 | 66.22 | 63.35 | 69.24 | 55.75 | 72.51 [ 66.10
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IR T W b S AT L AN
Média: -54.7 / Min.: -74.17 | Max.: -51.89 / Desvio Padrdo: 2.33 Média: -58.0 / Min.: -72.26 / Max.: -54.40 / Desvio Padrdo: 2.49
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -74.2 / Pior Caso: -74.2 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -72.3 / Pior Caso: -72.3 / Freq.: 1.0 MHz
PAR # 1 PAR # 2
- qQ - —
51.9 /’/\ 7 \ = 54.4
-54.0 g A -56.0 i -
-56.0 / U -58.0 [
-58.0
/ -60.0
-60.0
62.0 _ -62.0 i
B -64.0 S, -64.0
=66.0 -66.0
-68.0
-68.0
-70.0
-74.2=l : -72.37k=
iM i0M 100M 250M iM i0M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]

Média: -54.1 / Min.: -71.33 / Max.: -51.07 / Desvio Padrdo: 1.97 Média: -60.7 / Min.: -84.80 / Max.: -54.10 / Desvio Padrdo: 3.39
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -71.3 / Pior Caso: -71.3 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: -84.8 / Pior Caso: -84.8 / Freq.: 1.0 MHz
PAR # 3 PAR # 4

-51.1- ™~ | ) -54.1- T
WK
o [ A A
W -60.0 7
-56.0 ~ “\ V
-58.0 -65.0 //
= -60.0 = //
= -62.0 3, -70.0 %
-64.0
-75.0
-66.0
-68.0 -80.0
-70.0 /
—71.3—'( T -84.8-
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
1.00 74.17 72.26 71.33 84.80 71.33 84.80 79.52
4.00 63.75 63.42 60.85 72.19 60.85 72.19 67.47
8.00 59.98 59.85 57.31 68.25 57.31 68.25 63.61
10.00 59.92 59.43 57.25 67.45 57.25 67.45 62.98
16.00 58.10 58.05 56.44 63.10 56.44 63.10 59.74
20.00 54.91 57.30 54.43 62.35 54.43 62.35 58.51
25.00 52.99 55.58 51.88 62.53 51.88 62.53 57.97
31.25 52.51 54.70 51.10 62.43 51.10 62.43 57.69
62.50 52.67 58.50 51.92 60.39 51.92 60.39 57.29
100.00 53.99 56.95 53.97 58.83 53.97 58.83 56.43
200.00 53.70 59.43 55.37 64.31 53.70 64.31 60.17
250.00 55.37 57.80 54.97 61.95 54.97 61.95 58.50
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1 R IS

SATLAN

ELFEXT

Média: -42.3 / Min.: -95.92 / Max.: -31.86 / Desvio Padrdo: 9.63
Marg. Min.: 8.1 / Espec.: -24.1 / Pior Caso: -32.2 / Freq.: 153.1 MHz

Média: -34.4 / Min.: -72.50 / Max.: -22.87 / Desvio Padrdo: 8.54
Marg. Min.: 2.3 / Espec.: -20.6 / Pior Caso: -22.9 / Freq.: 228.8 MHz

Média: -47.5 / Min.: -94.54 / Max.: -32.33 / Desvio Padrdo: 11.28
Marg. Min.: 12.5 / Espec.: -19.8 / Pior Caso: -32.3 / Freq.: 250.0 MHz

Freqiiéncia [Hz]

PARES # 1x2 PARES # 1x3 PARES # 1x4
-19.8— -19.8— -19.8— =
L] 30.0 7 —”'l/ﬁ
| -30.! =
-40.0 I \ AT -40.0 L 7~
—/ ( . 4/ ™ / 'V’
= | |~ = -40.0 N = |
& P g // £ |1 R
S -60.0———= P 2 500 o 2 -60.0 = v
B ~ A o : L+ - o — | L
= ol = A B LT
I~ _ |
-80.0 -60.0 - -80.0 "
-95.9— i -72.5= . -94.5— i
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Fregiiéncia [Hz] Freguéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
Média: -41.3 / Min.: -71.12 / Max.: -29.42 / Desvio Padrdo: 5.89 Média: -44.8 / Min.: -81.44 / Max.: -28.89 / Desvio Padrdo: 9.96 Média: -45.0 / Min.: -84.73 / Max.: -30.67 / Desvio Padrdo: 12.78
Marg. Min.: 3.3 / Espec.: -67.8 / Pior Caso: -71.1 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 8.8 / Espec.: -20.1 / Pior Caso: -28.9 / Freq.: 242.5 MHz Marg. Min.: 7.6 / Espec.: -23.0 / Pior Caso: -30.7 / Freq.: 172.9 MHz
PARES # 2x3 PARES # 2x4 PARES # 3x4
-19.8— / -19.8— [ -19.8—
b
-30.0 “ 1 -30.0 i -30.0 >
A L - r
A -40.0 L LAY -40.0 L
= -40.0 g = ’/ \/ = _/ /V'
g ,/ NN g -50.0 p= ¥ g 500 B>
3 -50.0 p=gghi T 600 |~ - N g -60.0 L=
// | = / BN
-60.0 - 70.0 -1 -70.0 o
1 . | //’
71.1= | 81.4= | -84.7—I>T :
i 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M

Fregiiéncia [Hz]

Freqiiéncia [Hz]

Média: -43.2 / Min.: -85.18 / Max.: -29.82 / Desvio Padrdo: 11.21
Marg. Min.: 7.7 / Espec.: -22.2 / Pior Caso: -29.8 / Freq.: 191.3 MHz

Média: -34.5 / Min.: -73.69 / Max.: -22.73 / Desvio Padrdo: 8.51
Marg. Min.: 2.3 / Espec.: -20.5 / Pior Caso: -22.7 / Freq.: 232.2 MHz

Média: -49.3 / Min.: -93.16 / Max.: -34.81 / Desvio Padrdo: 10.47
Marg. Min.: 11.6 / Espec.: -23.3 / Pior Caso: -34.8 / Freq.: 168.5 MHz

08 PARES # 2x1 PARES # 3x1 PARES #4x1
-19.8— -19.8— | -19.8
LT } ;/Jﬁ ——-—'/
T f 300 Py 00 LA i;
- -40.0 i /' Ve \] _ 00 ,4: Iy _ A i /7 \/ ?
g Bl L~ g 50,0 1 g 00 et Paul
= g Pt s T
B = 600 = - il
| / L -80.0
-85.2—|=——" T -73.7— i -93.2—/ T
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Frequéncia [Hz] Ereqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Média: -40.6 / Min.: -72.25 / Max.: -31.27 / Desvio Padrdo: 6.12 Média: -44.7 / Min.: -87.96 / Max.: -28.94 / Desvio Padrdo: 10.19 Média: -43.3 / Min.: -85.57 / Max.: -30.09 / Desvio Padrdo: 10.28
Marg. Min.: 4.4 / Espec.: -67.8 / Pior Caso: -72.2 / Freq.: 1.0 MHz Marg. Min.: 9.0 / Espec.: -19.9 / Pior Caso: -28.9 / Freq.: 247.6 MHz Marg. Min.: 7.3 / Espec.: -23.3 / Pior Caso: -30.6 / Freq.: 168.1 MHz
. PARES # 3x2 . PARES # 4x2 . PARES # 4x3
-19.8 -19.8 -19.8
-30.0 7 ,——"'/j ,—“'/
/” -40.0 == ] A‘M -40.0 '4/’ A
T -40.0 -~ Fai = = A/‘\f = 1 LN
g . ) LT N 5 oo g L1 - £ pe LT » A~
* 60.0 ,/’::”' 8T 1T i g w00 T L
-60. L LT
7 - -80.0 ] =l
7227l : -88.0— : -85.6—1 :
™M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M M 10M 100M 250M
Freqiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
FREQ. | 1x2 | 1x3 | 1x4 | 2x3 | 2x4 | 3x4 | 2x1 [ 3x1 | 4x1 | 3x2 | 4x2 | 4x3 | mIN. | max. | MEDIA |
1.00 95.92 | 72.50 | 94.54 | 71.12 | 81.44 | 81.79 | 85.16 | 73.69 | 93.16 | 72.25 | 87.96 | 85.57 | 71.12 | 95.92 | 89.42
4.00 77.05 | 60.19 | 75.64 | 60.24 | 70.00 | 75.73 | 77.88 | 60.14 | 76.80 | 60.20 | 70.57 | 74.87 | 60.14 | 77.88 | 73.84
8.00 68.69 | 54.79 | 70.04 | 54.98 | 65.36 | 72.00 | 70.26 | 54.62 | 70.77 | 55.19 | 65.61 | 68.03 | 54.62 | 72.00 | 67.69
10.00 | 65.20 | 54.35 | 68.42 | 53.99 | 64.84 | 70.92 | 67.69 | 54.24 | 69.21 [ 54.29 | 65.11 | 65.56 | 53.99 | 70.92 | 66.00
16.00 | 56.24 | 51.71 | 66.36 | 51.54 | 58.75 | 70.44 | 60.98 | 51.49 | 66.89 | 51.92 | 58.45 | 59.15 | 51.49 | 70.44 | 63.15
20.00 | 52.65 | 47.28 | 66.11 | 50.16 | 56.22 | 73.30 | 58.03 | 47.63 | 66.18 [ 50.14 | 56.36 | 57.76 | 47.28 | 73.30 | 64.29
25.00 | 51.09 | 43.98 | 67.23 | 47.19 | 54.10 | 70.07 | 56.19 | 43.99 | 67.84 | 46.73 | 54.79 | 57.94 | 43.98 | 70.07 | 62.90
31.25 | 48.81 | 42.40 | 61.93 | 44.51 | 55.88 | 58.98 | 54.86 | 42.32 | 62.38 | 44.20 | 55.46 | 54.57 | 42.32 | 62.38 | 56.67
62.50 | 52.31 | 37.15 [ 52.52 | 43.99 | 56.05 | 50.31 | 50.78 | 37.12 | 52.40 | 44.49 | 58.78 | 4598 | 37.12 | 58.78 | 52.24
100.00| 39.02 | 36.08 | 43.78 [ 40.03 | 43.79 | 49.22 | 42.64 | 35.15 | 43.96 | 40.43 | 44.82 | 42.89 | 35.15 | 49.22 | 43.37
200.00| 33.81 | 25.40 | 39.00 | 40.48 | 43.48 | 37.27 | 31.52 | 26.97 | 40.50 | 42.59 | 39.27 | 41.90 | 25.40 | 43.48 | 39.41
250.00| 31.86 | 23.65 | 32.33 | 29.44 | 29.60 | 32.83 | 31.85 | 23.11 | 40.38 | 33.59 | 31.22 | 37.12 | 23.11 | 40.38 [ 33.77
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FiTec

IR T W b S AT L AN
Média: -33.2 / Min.: -72.45 / Max.: -22.19 / Desvio Padrdo: 8.64 Média: -36.8 / Min.: -70.58 / Max.: -25.04 / Desvio Padrdo: 7.83
Marg. Min.: 5.1 / Espec.: -17.6 / Pior Caso: -22.7 / Freq.: 228.8 MHz Marg. Min.: 5.8 / Espec.: -64.8 / Pior Caso: -70.6 / Freq.: 1.0 MHz
PAR # 1 PAR # 2
-16.8- -16.8-
~ n -20.0 A
-25.0 A p/j -25.0 pZ
-30.0 i -30.0 v -
-\/J 9
-35.0 A -35.0
— A = y
5 40.0 //\/ E -40.0
S -45.0 " S -45.0
& A o Pt
=, -50.0 7 = -50.0 v
-55.0 P -55.0
-60.0 /’ -60.0 A
-65.0 -65.0 /
-72.5- , -70.6=}=
iM i0M 100M 250M iM i0M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Média: -32.7 / Min.: -69.62 / Max.: -22.01 / Desvio Padrdo: 8.14 Média: -39.6 / Min.: -83.14 / Max.: -27.83 / Desvio Padrdo: 9.87
Marg. Min.: 4.4 / Espec.: -51.3 / Pior Caso: -55.7 / Freq.: 4.8 MHz Marg. Min.: 7.8 / Espec.: -20.3 / Pior Caso: -28.1 / Freq.: 168.1 MHz
PAR # 3 PAR # 4
-16.8- // -16.8— 7
-20.0
-25.0 ’//-%-
' P -30.0 wai
-30.0 /r‘ L~ \f
-35.0 '“"“M 40.0 prd ;
' Rl e L~
— A Wy =i A ™~
£ -40.0 E L1 TN
g Z -50.0 A1
- -45.0 > = // |~
= // = /
— -50.0 7 B = A
Vg 1 60.0 B
S }2& 1 / ///
. //
-60.0 /’ UL =
-65.0
-69.6— T -83.1-
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
1.00 72.45 70.58 69.62 83.14 69.62 83.14 77.85
4.00 59.98 59.74 57.10 68.50 57.10 68.50 63.77
8.00 54.49 54.48 51.84 62.88 51.84 62.88 58.22
10.00 53.86 53.48 51.21 61.51 51.21 61.51 57.02
16.00 50.29 50.39 48.66 55.45 48.66 55.45 52.05
20.00 46.13 48.67 45.69 53.74 45.69 53.74 49.87
25.00 43.19 45.95 42.13 52.93 42.13 52.93 48.34
31.25 41.47 43.85 40.09 51.60 40.09 51.60 46.84
62.50 36.89 42.95 36.22 44,91 36.22 44,91 41.74
100.00 33.83 37.09 33.89 39.05 33.83 39.05 36.53
200.00 24.65 30.76 26.48 35.65 24.65 35.65 31.46
250.00 22.56 25.40 22.33 29.83 22.33 29.83 26.18
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FiTec

1 R IS

SATLAN

PROPAGATION DELAY

Média: 506.6 / Min.: 505.14 / Max.: 519.08 / Desvio Padrdo: 1.94 Média: 488.3 / Min.: 486.85 / Max.: 500.36 / Desvio Padrdo: 1.91
Marg. Min.: 30.8 / Espec.: 536.4 / Pior Caso: 505.6 / Freq.: 218.6 MHz Marg. Min.: 49.2 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 487.1 / Freq.: 239.1 MHz
PAR # 1 PAR # 2
570.0- 570.0-\
560.0 >60.0
N
N 550.0 iy
T~
550.0 Sy I~
N 540.0 ]
— \ —
E 540.0 - E
S . s A L = 530.0
: i
= 530.0 = 520.0
510.0
520.0-|——]
L 500.0
510.0 H ]
505.1- Bm— 486.9-
iM i0M 100M 250M iM i0M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Média: 499.0 / Min.: 497.25 / Max.: 511.35 / Desvio Padrdo: 1.94 Média: 475.7 / Min.: 474.36 / Max.: 488.11 / Desvio Padrdo: 1.91
Marg. Min.: 38.1 / Espec.: 536.4 / Pior Caso: 498.2 / Freq.: 234.6 MHz Marg. Min.: 61.7 / Espec.: 536.4 / Pior Caso: 474.6 / Freq.: 234.3 MHz
PAR # 3 PAR # 4
570.0- 570.0-
560.0
560.0 N
\ 550.0 N
o ‘\
5500 N 540.0 i
\\
— 540.0 e~ — 530.0
= ™ 1=
= = 520.0
2 530.0 2 '
= ~ 510.0
520.0
500.0
510.0 490.
\\\\\\ 90.0 \\\\
E—— 480.0 R 1
497.3- = 474.4- ==
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1| 2 | 3 4 | wMIN. | wmax. | MEpiA |
1.00 518.42 499.95 510.85 488.11 488.11 510.85 504.33
4.00 514.53 496.07 506.88 483.45 483.45 506.88 500.23
8.00 511.94 493.56 504.29 480.94 480.94 504.29 497.68
10.00 511.36 492.94 503.72 480.36 480.36 503.72 497.09
16.00 509.98 491.63 502.38 479.02 479.02 502.38 495.75
20.00 509.46 491.07 501.84 478.47 478.47 501.84 495.21
25.00 508.99 490.61 501.36 478.01 478.01 501.36 494.74
31.25 508.48 490.14 500.88 477.54 477.54 500.88 494.26
62.50 506.71 488.35 499.11 475.78 475.78 499.11 492.49
100.00 506.14 487.74 498.49 475.22 475.22 498.49 491.90
200.00 505.45 487.11 497.85 474.59 474.59 497.85 491.25
250.00 505.24 487.02 497.35 474.54 474.54 497.35 491.04
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FiTec

1 R TS

SATLAN

DELAY SKEW

Média: 30.9 / Min.: 30.31 / Max.: 31.22 / Desvio Padrdo: 0.08
Marg. Min.: 13.8 / Espec.: 45.0 / Pior Caso: 31.2 / Freq.: 1.3 MHz

45.0

44.0

43.0

42.0

41.0

40.0

39.0

38.0

37.0

[ns:100m)

36.0

35.0

34.0

33.0

32.0

31.0—7*‘
30.3-

1M

10M

Freqliéncia [Hz]

100M 250M

FREQ. | VALOR
1.00 30.31
4.00 31.07
8.00 31.01

10.00 31.00

16.00 30.97

20.00 30.99
25.00 30.98

31.25 30.94

62.50 30.93

100.00 30.92

200.00 30.85

250.00 30.69
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FiTec

|'.|'|.'\.‘I:|'i".'. e L B SAT LAN
CABECALHO
Codigo AMO-09013-V01 Comprimento 100.0m
Ensaio 40GRAUS Temperatura 400°C
Produto Cabo Lan Categoria 6 Flexivel Data 19/2/2009
Tecnico JGONGORA Hora 11:53
Observacao
Categoria CAT6_FLEX Certificacao SIM

LISTA DE TESTE
INSERTION LOSS
PROPAGATION DELAY
DELAY SKEW
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FiTec

R T LY R

SATLAN

SUMARIO

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
39.4— /;' -20.0- 10.0-
—;l/ 225 8.0
L= ]
LT
10.0 = _ 250 _ 6o
o) == ) g 40
= = = 275 =
= 2.0
')‘4/ 4300
1.6—1" i -31.3— i 0.0- |
M 10M 100M  250M M 10M 100M M 10MA 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Z0 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -35.3—
110.0 a0
-50.0
E 100.0 80 60.0
. = o -60.
<] 5 40 =
5 k= -70.0
90.0 2.0
85.0— ; 0.0— : -85.5— ]
M 10M 100M  250M M 10M 150M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
PSNEXT FEXT PSFEXT
-32.3- -61.2— -47.3—
-40.0
-70.0 55.0
-50.0 600
— — -80.0 — -60.
B -60.0 e B
- 90.0 0
-70.0 : 70,0
-78.3— ; -98.9— ; -73.4— ;
770k 10M 100M 770k 10M 100M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
ELFEXT PSELFEXT ACR
-23.8- -20.8— 18.8—
-30.0
-30.0 0.0
= -40.0 = -40.0
§ -50.0 g .s0.0 o 200
g & h=A
= 160.0 = 60,0 =
-71.9= . -71.8= . -63.37 .
770k 10M 100M 770k 10M 100M M 10M 152M
Frequiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
PSACR PROPAGATION DELAY voP
23.4 570.0 79903.
1 50000.0
0.0 540.0 e
-g 0.0
g 200 5 5200 N F.50000.0
C
-40.0 = 500.0 | ~100000.0:
-60.3—1 i 473.6— i -149691.8— i
™M 10M 152M ™M 10M 100M  250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— -57.3—
-60.0 -60.0
= 0.0 -65.0 -65.0
g ) g
E 35.0 5 -70.0 B, -70.0
-75.0 -75.0
29.0- i -79.4— i -79.4— i
™M 10M 100M  250M ™M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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FiTec

TR TR

SATLAN

PIOR CASO

Média: 22.8 / Min.: 1.70 / Max.: 34.97 / Desvio Padrdo: 8.34 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.1 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
39.4— /?' -20.0- 10.0-]
= | 225 8.0
LA
=
1 _ 250 _ @
B 8 -27.5 R
2.0
-30.0
| 31.3- ) Ll 1
100M  250M M 10M 100M M 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Wedia: NaN 7 Hin.: 0.00 7 Max. - 0.00 7 Desvio Padrao: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padro: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
20 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -35.3—
110.0 8.0
-50.0
E 100.0 o0 60.0
! £ = -60.
<] 5 40 =
=) <} -70.0
90.0 2.0
85.0—1 ; 0.0— : -85.5— ]
M 10M 100M  250M M 10M 150M 770k 10M 100M
Frequéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Media: NaN 7 Min.: U.00 / Max.: U.00 7 Desvio Padrao: U.00 Média: in.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrao: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
PSNEXT FEXT PSFEXT
-32.3— -61.2— -47.3—
-40.0
-70.0 55.0
-50.0 o
= — -80.0 — -60.
B -60.0 e B
- 90.0 0
-70.0 : -70.0
-78.3— i -98.9— i -73.4— 7
770k 10M 100M 770k 10M 100M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrao: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
ELFEXT PSELFEXT ACR
-23.8— -20.8— 18.8—
-30.0
-30.0 0.0
= -40.0 = -40.0
§ -50.0 g .s0.0 o 200
g iy 2=l
= -60.0 = -60.0 -40.0
-71.9=1 | -71.8= 1 -63.3—! T
770k 10M 100M 770k 10M 100M M 10M 152M
Freguiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freqguéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: 506.9 / Min.: 505.11 / Max.: 521.06 / Desvio Padrdo: 2.22 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 30.6 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 505.8 / Freg.: 237.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
PSACR PROPAGATION DELAY VOP
23.4 570.0 79903.
560.0 50000.0
0.0 N 0.0
= — .
= 200 2 540.0 .
Ge] =l -50000.0:
[=
-40.0 = 520.0 —| -100000.0:
S — | | | j
-60.3—! I 505.1-1 = : -149691.8— ,
M 10M 152M M 10M 100M  250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— 25743
-60.0 -60.0:
40.0 d o
= 65.0 65.0:
g ) g
E 350 = -70.0 2, -70.0
-75.0 -75.0
29.0— | -79.4— | -79.4—1 T
M 10M 100M 250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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FiTec

R T LY R SAT I__AN

MEDIAS

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
39.4- / -20.0-] 10.0—
-22.5 8.0
10.0 _ -25.0 _ 6.0
B 8 -27.5 R
2.0
9“4 -30.0
1.7-1%= i -31.3- i 0.0— i
M 10M 100M  250M M 10M 100M ™ 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
20 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -35.3—
110.0 8.0
-50.0
T 100.0 60 60.0
! £ o -60.
<] 5 40 =
=) <} -70.0
90.0 2.0
85.0—1 i 0.0— : -85.5— .
M 10M 100M  250M M 10M 150M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
PSNEXT FEXT PSFEXT
-32.3—] -61.2—] -47.3—
-40.0
-70.0 55.0
-50.0 o
= — -80.0 — -60.
B -60.0 e B
B 90.0 0
-70.0 : 70,0
-78.3— i -98.9— i -73.4— 7
770k 10M 100M 770k 10M 100M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
ELFEXT PSELFEXT ACR
-23.8— -20.8— 18.8—
-30.0
-30.0 0.0
= -40.0 = -40.0
§ -50.0 g .s0.0 o 200
g iy =,
= 60,0 = 60,0 <
7197 . -71.8= i -63.3= i
770k 10M 100M 770k 10M 100M ™M 10M 152M
Frequiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz]
PSACR PROPAGATION DELAY voP
23.4 570.0 79903.
560.0 .y 50000.0
0.0 [T
2 540.0 0.0
T -200 g £
& ‘E‘ 520.0 50000.0
-40.0 = — || % ~100000.0
500.0 I ———
-60.3—! I 491.1— L T -149691.8— I
M 10M 152M M 10M 100M 250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— 25743
-60.0 -60.0:
7 00 -65.0 -65.0
g ) g
@ 35.0 = -70.0 2, -70.0
-75.0 -75.0
29.0— : -79.4— i 79.4— i
M 10M 100M 250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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FiTec

1 R IS

SATLAN

INSERTION LOSS

Média: 22.6 / Min.: 1.71 / Max.: 34.49 / Desvio Padrdo: 8.28 Média: 23.2 / Min.: 1.68 / Max.: 35.54 / Desvio Padrdo: 8.49
Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.1 / Freq.: 1.1 MHz
PAR # 1 PAR # 2
39.4- 39.4-
// /
’// //
A e
% e
/4/ //
d
10.0 10.0
g 7 g
— /’ — /’
A A
gy V7
A A
% L
/ ?/ / %
1.7—75/ T 1.7-
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Média: 22.8 / Min.: 1.70 / Max.: 34.97 / Desvio Padrdo: 8.34 Média: 24.0 / Min.: 1.62 / Max.: 36.60 / Desvio Padrdo: 8.86
Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.1 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.5 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 2.0 / Freq.: 1.1 MHz
PAR # 3 PAR # 4
39.4- 39.4-
/4 //
// /5/
/5/// /f’/
a vd
/ /
10.0 10.0
= = /
2l 7 =) /
/// /;;/
// /5/
// ///
1 7-78/ T 1 6-/
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
1.00 1.71 1.68 1.70 1.62 1.62 1.71 1.68
4.00 3.80 3.89 3.85 3.89 3.80 3.89 3.86
8.00 5.57 5.72 5.65 5.79 5.57 5.79 5.68
10.00 6.28 6.46 6.36 6.55 6.28 6.55 6.41
16.00 8.07 8.32 8.17 8.48 8.07 8.48 8.26
20.00 9.01 9.29 9.12 9.48 9.01 9.48 9.22
25.00 10.16 10.47 10.28 10.72 10.16 10.72 10.40
31.25 11.41 11.75 11.55 12.07 11.41 12.07 11.69
62.50 16.52 17.00 16.69 17.55 16.52 17.55 16.92
100.00 21.17 21.80 21.37 22.49 21.17 22.49 21.68
200.00 30.65 31.46 30.93 32.75 30.65 32.75 31.38
250.00 34.42 35.54 34.95 36.60 34.42 36.60 35.30
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FiTec

1 R IS

SATLAN

PROPAGATION DELAY

Média: 506.9 / Min.: 505.11 / Max.: 521.06 / Desvio Padrdo: 2.22
Marg. Min.: 30.6 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 505.8 / Freq.: 237.0 MHz

PAR # 1
570.0- \
\\\
\\\~
\
E \\§_~_-_
= ——
#
/\\\
™~
\\\\
505.1- T
M 10M 100M

Frequéncia [Hz]

250M

Média: 488.9 / Min.: 487.28 / Max.: 503.66 / Desvio Padrdo: 2.27
Marg. Min.: 48.2 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 488.1 / Freq.: 248.3 MHz

PAR # 2
570.0—\
\\
N
N
\\\5‘

E
=
[

487.3-

M 10M 100M

Frequéncia [Hz]

250M

Média: 499.8 / Min.: 497.63 / Max.: 513.78 / Desvio Padrdo: 2.22
Marg. Min.: 37.2 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 499.1 / Freq.: 238.0 MHz

Média: 475.7 / Min.: 473.63 / Max.: 491.43 / Desvio Padrdo: 2.41
Marg. Min.: 61.7 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 474.7 / Freq.: 236.3 MHz

PAR # 3 PAR # 4
570.0—\ 570.0—\
N Iy
\\ \‘h._\
\\\~~ |
[— \\\‘——_ —
£ T | |£
= =
——
\\\\\\ \\\\\\
\_\\\~‘ “—\\_\\
497.6- NN ; 473.6- [T
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | mMIN. | m™maAx. | MEpia |
1.00 520.44 503.28 512.90 491.43 491.43 512.90 507.01
4.00 515.85 498.18 508.83 485.42 485.42 508.83 502.07
8.00 513.03 495.19 505.98 482.32 482.32 505.98 499.13
10.00 512.35 494.50 505.30 481.60 481.60 505.30 498.44
16.00 510.81 492.93 503.79 480.00 480.00 503.79 496.88
20.00 510.19 492.29 503.18 479.32 479.32 503.18 496.24
25.00 509.63 491.72 502.60 478.66 478.66 502.60 495.65
31.25 509.09 491.17 502.01 478.06 478.06 502.01 495.08
62.50 506.94 489.00 499.93 475.78 475.78 499.93 492.91
100.00 506.23 488.42 499.24 475.19 475.19 499.24 492.27
200.00 505.71 487.56 498.64 474.63 474.63 498.64 491.63
250.00 505.17 487.88 498.29 474.04 474.04 498.29 491.35
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FiTec

LR Tl TR SAT LA N

DELAY SKEW

Média: 31.1 / Min.: 29.00 / Max.: 31.93 / Desvio Padrdo: 0.25
Marg. Min.: 13.1 / Espec.: 45.0 / Pior Caso: 31.9 / Freq.: 230.9 MHz

45.0
44.0
43.0
42.0
41.0
40.0
39.0
38.0
37.0
36.0
35.0
34.0
33.0

32.0 %
31.0 — “'"M
30.0

29.0- i
1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz]

[ns:100m)

FREQ. | VALOR
1.00 29.00
4.00 30.43
8.00 30.71

10.00 30.75

16.00 30.81

20.00 30.87

25.00 30.97

31.25 31.03

62.50 31.17

100.00 31.04

200.00 31.08
250.00 31.14
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FiTec

L R o b Tt
et SATLAN
CABECALHO
Codigo AMO0-09013-V01 Comprimento 100.0m
Ensaio 60GRAUS Temperatura 60°C
Produto Cabo Lan Categoria 6 Flexivel Data 19/2/2009
Tecnico JGONGORA Hora 16:59
Observacao
Categoria CAT6_FLEX Certificacao SIM

LISTA DE TESTE
INSERTION LOSS
PROPAGATION DELAY
DELAY SKEW
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FiTec

R T LY R

SATLAN

SUMARIO

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
-20.0— 10.0—
39.4—| =
=
snﬁ/ 22,5 8.0
L=
==
10.0 — -25.0 _ 6.0
) = G B 40
o | = 275 =
LT 2.0
?/ -30.0
1.5-1G i -31.3- i 0.0- i
M 10M 100M  250M M 10M 100M M 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Z0 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -35.3—
110.0 a0
-50.0
E 100.0 80 60.0
. = o -60.
<] 5 40 =
5 k= -70.0
90.0 2.0
85.0— i 0.0— : -85.5— i
M 10M 100M  250M M 10M 150M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz]
PSNEXT FEXT PSFEXT
-32.3— -61.2- -47.3—
-40.0
-70.0 55.0
-50.0 600
— — -80.0 — -60.
B -60.0 e B
- 90.0 0
-70.0 : 70,0
-78.3— ; -98.9— ; -73.4— ;
770k 10M 100M 770k 10M 100M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
ELFEXT PSELFEXT ACR
-23.8— -20.8— 18.8—
-30.0
-30.0 0.0
= -40.0 = -40.0
§ -50.0 g .s0.0 o 200
g & =,
= 160.0 = 60,0 =
-71.9% ; -71.8= ; -63.3= .
770k 10M 100M 770k 10M 100M ™ 10M 152M
Frequiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz]
PSACR PROPAGATION DELAY voP
23.4 570.0 79903.
~ ] 50000.0
0.0 o 5400 0.0
— S )
B 200 g 520.0 3 F-50000.0
C
-40.0 = 500.0 ~100000.0:
| |
-60.3— . 472.9— - ! > -149691.8— ;
™M 10M 152M ™M 10M 100M  250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— -57.3—
-60.0 -60.0
40.0
= -65.0 -65.0
§ o =
= 350 5 -70.0 = -70.0
C
30.0 w -75.0 -75.0
28,22 ‘ i -79.4— i -79.4—! i
™M 10M 100M  250M ™M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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FiTec

TR TR

SATLAN

PIOR CASO

Média: 22.5 / Min.: 1.55 / Max.: 34.78 / Desvio Padrdo: 8.39 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.6 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 1.9 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
39.4— /, -20.0 10.0—
8 J 8.0
PE%.i 22.5
~ 6.0
10.0 — -25.0 -
8 |1 el g 27.5 & 9
— 2.0
.>'<./ -30.0
1.5—1= i -31.3- i 0.0— i
M 10M 100M  250M M 10M 100M M 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
SCTIER .00 7 FiaX.: 0.0 7 Desvio Padizo: 0.0 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padro: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: -66.3 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 181.3 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
20 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -35.3—
110.0 8.0
-50.0
E 100.0 o0 60.0
! £ = -60.
<] 5 40 =
=) <} -70.0
90.0 2.0
85.0—1 ; 0.0— : -85.5— ]
M 10M 100M  250M M 10M 150M 770k 10M 100M
Frequéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Media: NaN 7 Min.: U.00 / Max.: U.00 7 Desvio Padrao: U.00 Média: in.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrao: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
PSNEXT FEXT PSFEXT
-32.3— -61.2— -47.3—
-40.0
-70.0 55.0
-50.0 o
= — -80.0 — -60.
B -60.0 e B
- 90.0 0
-70.0 : 70,0
-78.3— i -98.9— i -73.4— 7
770k 10M 100M 770k 10M 100M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrao: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
ELFEXT PSELFEXT ACR
-23.8— -20.8— 18.8—
-30.0
-30.0 0.0
= -40.0 = -40.0
§ -50.0 g .s0.0 o 200
g iy 2=l
= 60,0 = 60,0 <
-71.9=1 | -71.8= 1 -63.3—! T
770k 10M 100M 770k 10M 100M M 10M 152M
Freguiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Freqguéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: 506.4 / Min.: 504.30 / Max.: 521.55 / Desvio Padrdo: 2.39 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 31.1 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 505.2 / Freq.: 237.4 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
PSACR PROPAGATION DELAY VOP
23.4 570.0 79903.
560.0 50000.0
™~
0.0 T~
= M — 0.0
= & 5400 R
g =g F-50000.0
[=
-40.0 = 520.0 ] -100000.0:
~~~--\~\_ =
-60.3— I 504.3— = < -149691.8— I
M 10M 152M M 10M 100M  250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00 Média: NaN / Min.: 0.00 / Max.: 0.00 / Desvio Padrdo: 0.00
Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz Marg. Min.: 0.0 / Espec.: 0.0 / Pior Caso: 0.0 / Freq.: 0.0 MHz
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— 25743
-60.0 -60.0:
40.0
= -65.0 -65.0
§ = =
= 350 = -70.0 S, -70.0
[=
300 W T -75.0
28.2—17 ‘ | -79.4— | -79.4—1 T
M 10M 100M 250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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FiTec

R T LY R

SATLAN

MEDIAS

INSERTION LOSS RETURN LOSS SRL
-20.0— 10.0—
39.4] =
f45==/ 225 8.0
=il 6.0
10.0 — -25.0 -
% 4—‘::/ ﬁ ﬁ 4.0
ae //:// 27.5
7 2.0
p'«/// -30.0
15— i -31.3- i 0.0— i
M 10M 100M  250M M 10M 100M ™ 10M 150M
Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
20 FIT 20 NEXT
115.0 10.0— -35.3—
110.0 8.0
-50.0
T 100.0 60 60.0
! = o -60.
<] 5 40 =
=) <} -70.0
90.0 2.0
85.0— i 0.0— : -85.5— .
M 10M 100M  250M M 10M 150M 770k 10M 100M
Freqiéncia [Hz] Freguéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
PSNEXT FEXT PSFEXT
-32.3- -61.2—] -47.3—]
-40.0 -70.0 R0
-50.0 o
= — -80.0 — -60.
B -60.0 e B
B 90.0 0
-70.0 : 70,0
-78.3— i -98.9— i -73.4— 7
770k 10M 100M 770k 10M 100M 770k 10M 100M
Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz]
ELFEXT PSELFEXT ACR
-23.8— -20.8— 18.8—
-30.0
-30.0 0.0
g 400 = -40.0
§ -50.0 g .s0.0 o 200
g iy =,
= 60,0 = 60,0 <
7197 . -71.8= i -63.3= i
770k 10M 100M 770k 10M 100M ™M 10M 152M
Frequiéncia [Hz] Fregiiéncia [Hz] Frequiéncia [Hz]
PSACR PROPAGATION DELAY voP
23.4 570.0 79903.
560.0 g 50000.0
0.0 [T
= 540.0 0.0
T -200 g #
& ‘E‘ 520.0 -50000.0
-40.0 = . | -100000.0:
500.0 = i
-60.3— I 490.4— M ; -149691.8— ,
M 10M 152M M 10M 100M 250M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
DELAY SKEW LCL LCTL
45.0 -57.3— 25743
-60.0 -60.0:
40.0
= -65.0 -65.0
§ o =
= 350 = -70.0 S, -70.0
C
300 w -75.0 -75.0
28.2—-1Z ‘ i -79.4—! i 79.4— i
M 10M 100M 250M M 10M 150M M 10M 150M
Freqiiéncia [Hz] Freqiiéncia [Hz] Freqgiiéncia [Hz]
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FiTec

1 R IS

SATLAN

INSERTION LOSS

Média: 21.6 / Min.: 1.56 / Max.: 33.21 / Desvio Padrdo: 8.05 Média: 22.5 / Min.: 1.55 / Max.: 34.78 / Desvio Padrdo: 8.39
Marg. Min.: 0.7 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 1.9 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.6 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 1.9 / Freq.: 1.1 MHz
PAR # 1 PAR # 2
39.4- 39.4-
/ d /
// M
/] A /7
A e
/1 /1
Z4 /
10.0 / 10.0
=) // =) 7
2= /,// = //
A 1
% 1
// d //
1.6—7‘/ T 1.5-
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Frequéncia [Hz] Frequéncia [Hz]
Média: 21.8 / Min.: 1.56 / Max.: 33.70 / Desvio Padrdo: 8.10 Média: 23.5 / Min.: 1.47 / Max.: 36.18 / Desvio Padrdo: 8.84
Marg. Min.: 0.7 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 1.9 / Freq.: 1.1 MHz Marg. Min.: 0.7 / Espec.: 2.5 / Pior Caso: 1.8 / Freq.: 1.1 MHz
PAR # 3 PAR # 4
39.4- 39.4-
/ 2 / g
v ’/
A / 72
/ 72
//// ;4/
o Z
1
10.0 10.0
= =
v 2= ’/
= /,/ = Pes’
V] P
A A
// ///
1 6-7‘/ T 1 5-7/
1M 10M 100M 250M 1M 10M 100M 250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]
FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | wMIN. | wMAX. | MEpIA |
1.00 1.56 1.55 1.56 1.47 1.47 1.56 1.54
4.00 3.51 3.64 3.56 3.64 3.51 3.64 3.59
8.00 5.17 5.39 5.24 5.46 5.17 5.46 5.31
10.00 5.83 6.09 5.91 6.19 5.83 6.19 6.01
16.00 7.53 7.88 7.62 8.05 7.53 8.05 7.76
20.00 8.42 8.81 8.52 9.03 8.42 9.03 8.69
25.00 9.52 9.96 9.62 10.24 9.52 10.24 9.82
31.25 10.72 11.21 10.84 11.57 10.72 11.57 11.07
62.50 15.67 16.37 15.81 17.01 15.67 17.01 16.18
100.00 20.20 21.14 20.38 21.96 20.20 21.96 20.87
200.00 29.46 30.74 29.74 32.24 29.46 32.24 30.41
250.00 33.13 34.78 33.70 36.06 33.13 36.06 34.28
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FiTec

1 R IS

SATLAN

PROPAGATION DELAY

Média: 506.4 / Min.: 504.30 / Max.: 521.55 / Desvio Padrdo: 2.39
Marg. Min.: 31.1 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 505.2 / Freq.: 237.4 MHz

PAR # 1
570.0-] \
\\\
™
\\\
T T~
= T
#
/\
\\\\
e
~1
504.3- B
1M 10M 100M

Frequéncia [Hz]

1
250M

[ns100m]

Média: 488.6 / Min.: 486.58 / Max.: 504.55 / Desvio Padrdo: 2.49
Marg. Min.: 48.4 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 487.9 / Freq.: 249.3 MHz

PAR # 2
570.0—\
\\
\\\\~
\\\N_
486.6~
M 10M 100M 250M

Frequéncia [Hz]

Média: 499.3 / Min.: 495.97 / Max.: 514.45 / Desvio Padrdo: 2.47
Marg. Min.: 37.3 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 499.1 / Freq.: 238.4 MHz

Média: 475.3 / Min.: 472.93 / Max.: 492.64 / Desvio Padrdo: 2.68
Marg. Min.: 62.1 / Espec.: 536.3 / Pior Caso: 474.2 / Freq.: 236.7 MHz

PAR # 3 PAR # 4
570.0—\ 570.0—\
N S
\\ \\"“\
\\\\ e~
\\\~—____ ~
£ <
,\\\\\ gy
\\\\ \\\
\_\\\\‘N—_ Q \\“\\\\
496.0- : 472.9- B —
M 10M 100M  250M M 10M 100M  250M
Freqliéncia [Hz] Freqliéncia [Hz]

FREQ. | 1 | 2 | 3 4 | mMIN. | m™maAx. | MEpia |

1.00 520.80 504.30 513.98 492.64 492.64 513.98 507.93

4.00 515.94 498.66 508.94 485.92 485.92 508.94 502.36

8.00 512.99 495.47 505.94 482.57 482.57 505.94 499.24

10.00 512.28 494.73 505.22 481.79 481.79 505.22 498.50

16.00 510.62 493.05 503.60 480.04 480.04 503.60 496.83

20.00 509.96 492.35 502.95 479.28 479.28 502.95 496.14

25.00 509.36 491.73 502.33 478.57 478.57 502.33 495.50

31.25 508.77 491.12 501.69 477.90 477.90 501.69 494.87

62.50 506.45 488.74 499.43 475.37 475.37 499.43 492.50
100.00 505.67 488.07 498.63 474.64 474.64 498.63 491.75
200.00 505.11 487.20 497.86 473.88 473.88 497.86 491.01
250.00 505.02 487.40 496.35 473.33 473.33 496.35 490.52
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FiTec

TR TS SAT LAN
Média: 31.1 / Min.: 28.16 / Max.: 32.00 / Desvio Padrdo: 0.34
Marg. Min.: 13.0 / Espec.: 45.0 / Pior Caso: 32.0 / Freq.: 227.5 MHz
45.0
44.0
42.0
40.0
38.0
E
=
“w 36.0
L
34.0
32.0
I Wy
30.0
28.2—/\/ [
iM i0M 100M 250M
Freqliéncia [Hz]

FREQ. | VALOR
1.00 28.16
4.00 30.03
8.00 30.41

10.00 30.48

16.00 30.59

20.00 30.68

25.00 30.79

31.25 30.87

62.50 31.08

100.00 31.04

200.00 31.23
250.00 31.69
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FiTec

L R T el LR b SAT I__AN
DIFERENCA ENTRE AS DIFERENCAS DOS ATRASOS DE
PROPAGACAO DE 20°C PARA 40°C E 60°C

DIFERENCA ENTRE 20°C E 40°C
Margem Minima: 8.6 ns / Especificado: 10.0 ns / Pior Caso: 1.4 ns / Freqiiéncia: 1.3 MHz

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

[ns]

4.0

3.0

2.0

1.0 S— 3
0.0- “M—\_,—JMWW’”MWWW' o ww

|
1M 10M 100M 250M
Frequiéncia [Hz]

DIFERENCA ENTRE 20°C E 60°C
Margem Minima: 7.8 ns / Especificado: 10.0 ns / Pior Caso: 2.2 ns / Freqiiéncia: 1.0 MHz

10.0

9.0

8.0

7.0

6.0

5.0

[ns]

4.0

3.0

2.0

1.0 e
I
e

0.0- T
1M 10M 100M 250M
Fregliéncia [Hz]

FREQ. DIFERENCA DIFERENCA
[MHz] 20°C / 40°C [ns] 20°C / 60°C [ns]

1.00 1.30 2.15

4.00 0.64 1.04

8.00 0.30 0.59

10.00 0.25 0.51

16.00 0.16 0.38
20.00 0.12 0.32
25.00 0.01 0.20
31.25 0.09 0.07
62.50 0.23 0.15
100.00 0.11 0.11
200.00 0.23 0.38
250.00 0.44 0.99
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FiTec

[Rh Bl LR IE RS SATLAN
N. AMOSTRA AMO-09013-V01 COMPRIMENTO 100 m DATA/HORA 19/2/2009/07:28
CLIENTE MICROCENTER TEMPERATURA 21 C TECNICO JGONGORA
SENTIDO CRESCENTE DA GRAVA(;AO
Margem Minima: 6.7dB / Especificado: -40.0dB / Pior Caso: -46.7dB / Freqiiéncia: 1.8 MHz
-26.0- - -26.0- I
-30.0 R T -30.0 B i
1 1
-35.0 -35.0
-40.0 f -40.0 ] A
. [N A I AR SREAPRATN V(PPN 1AL
bbbl & NI Al ] ! VIR VTV
-50.0 i [ | n -50.0 v 1 | i
|
. -55.0~ [ -4 HHHE o550+
5 I B
— -60.0-( I' I J | T l — -60.0-|
-65.0 0] -65.0- M
-70.0 l =70.0777r |
-75.0 -75.0 f
-80.0 -80.0
-88.1- I i
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SENTIDO DECRESCENTE DA GRAVAQAO
Margem Minima: 2.0dB / Especificado: -40.0dB / Pior Caso: -42.0dB / Freqiiéncia: 9.7 MHz
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FREQ. SENTIDO CRESCENTE SENTIDO DECRESCENTE
[MHz] PAR1 | PAR2 | PAR3 PAR 4 PAR1 | PAR 2 PAR 3 PAR 4
1.00 -58.55 | -52.36 | -65.01 -53.33 |( -51.51 -72.09 -63.27 -56.66
4.00 -52.89 | -50.47 | -55.15 -50.45 |( -48.21 -59.22 -58.93 -60.66
8.00 -52.06 | -50.42 | -52.66 -47.97 |( -48.66 -54.99 -58.18 -59.17
10.00 -52.95 | -49.99 | -62.36 -47.78 | -45.91 -64.18 -61.43 -55.29
16.00 -47.81 | -56.71 | -56.66 -54.78 | -44.33 -56.61 -55.25 -50.26
20.00 -52.73 | -58.95 | -56.83 -54.20 |( -47.77 -59.50 -57.13 -52.86
25.00 -48.89 | -55.07 | -54.53 -50.77 |( -48.51 -54.51 -49.62 -49.06
31.25 -45.57 | -46.59 | -58.27 -51.05 |( -46.31 -58.16 -65.88 -47.02
62.50 -50.55 | -54.03 | -48.10 -50.83 |( -44.43 -56.76 -54.11 -48.68
100.00 -49.53 | -54.01 | -71.88 -41.42 | -46.31 -49.41 -57.02 -37.99
200.00 -49.45 | -59.85 | -48.93 -38.88 | -47.83 -48.72 -53.36 -61.79
250.00 -44.95 | -43.64 | -45.63 -49.33 |( -44.68 -42.63 -48.69 -52.19
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